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Abstract of DE3402407 

In a stripping device for conveyor belts with a 
plurality of stripping elements which are in each 
case guided so that they are made to rest against 
the actual belt of the conveyor belt by individual 
spring or gravity loading and are arranged on a 
crossmember which extends on the belt-supporting 
structure transversely to the running direction of the 
belt, it is proposed, to improve operation and 
availability, that each stripping element (3) should 
be connected in an articulated fashion by its rear 
side (12) in the belt running direction (5) to at least 
two guide rods (7, 7'), which are mounted in an 
articulated manner at the other ends (8, 8') on the 
crossmember (10). 
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Abstreifvorrichtung fur Fdrderbinder 

Bel einer Abstreifvorrichtung fflr FdrderbSnder mit mehre- 
ren je einzeln feder- oder gewlchtsbelastet am Fdrdergurt 
des F6rderbande3 anliegend gefflhrten, an einer am Band- 
gerust quer zur Gurtlauf richtung veriauf enden Traverse an- 
geordneten Abstreiferelementen wird zur Verbesserung von 
Funktion und Verfugbarkelt vorgeschlagen, da& Jedes Ab- 
streiferelement (3) an seiner ROcksefte (12) in Gurtlaufrich- 
tung (6) gesehen mit wenigstens zwei Lenkern (7, 7') gelen- 
kig verbunden ist, die anderen Endes (8, 8') an der Traverse 
(10) gelenkiggelagertsind. 
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PatentansprQchp. 

1. Abstreifvorrichtung fUr F6rderb3nder mit mehreren je 
einzeln feder- oder gewichtsbelastet am Pdrdergurt 
des Forderbandes anliegend gefQhrten, an einer am 
BandgerQst quer zur Gurtlauf richtung verlaufenden 
Traverse angeordneten Abstreif erelementen, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
jedes Abstreiferelement (3) an seiner RUckseite (12) 
in Gurtlauf richtung (5) gesehen mit wenigstens zwei 
Lenkern (7, 7') gelenkig verbunden ist, die anderen 
Endes (8, 8') an der Traverse (10) gelenkig gelagert 
sind. 

2. Abstreifvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
kennzeichnet, dafl> die einzelnen Abstreif elemente (3) 
annfihernd in Reihe quer zur Gurtlauf richtung (5) 
angeordnet sind, 

3. Abstreifvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi jeweils zwei Lenker (7, 7') in 
einer in Gurtlauf richtung (5) und senkrecht zur Gurt- 
oberfiache aufgespannten Ebene (E^ im Abstand ange- 
ordnet sind, wobei die Gelenke (4 1 ) am Abstreifer- 
element (3) und die Gelenke (4) an der Traverse (10) 
zusammen mit diesen in dieser Ebene (E,) ein Gelenk- 
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viereck (6) bilden. 

4. Abstreif vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3 r 
dadurch gekennzeichnet, dali die Achsen (9) der 
Gelenke (4, 4') zueinander parallel und zur Gurt- 
laufrichtung (5) bzw. Ebene (E.^ quer gerichtet 
sind. 

5. Abstreif vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dali der dem Gurt (2) n&chst- 
liegende Lenker (7) des Gelenkvierecks (6) mit einer 
vom Gurt (2) auf gespannten Ebene (E 2 ) einen in 
Gurtlauf richtung (5) spitz zulauf enden Winkel (a^ ) 
bildet. 

6. Abstreif vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daft das Abstreif erelement (3) 
und die an ihm angeordneten Gelenke (4') in einer 
quer zur Gurtlauf richtung (5) auf gespannten Ebene 
(E 3 ) liegen/ die mit einer zum Gurt (2) und seiner 
Laufrichtung (5) senkrecht auf gespannten Ebene (E 4 ) 
einen spitzen Winkel (a 2 ) bildet, 

7. Abstreif vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dali die an der Traverse (10) 
angeordneten Gelenke (4) Pixpunkte (11/ 11') des Ge- 
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lenkvierecks (6) bilden, und in einer zur Ebene (E 4 ) 
parallelen Ebene (Eg) im Abstand angeordnet sind. 

8. Abstreifvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Pixpunkte in einer 
quer zur Gurtlauf richtung (5) auf gespannten, rack- 
warts geneigten Ebene (E g ) angteordnet sind, die mit 
einer zur Ebene (E 4 ) parallelen Ebene (E ? ) einen 
spitzen Winkel (cLj) einschlieiit, wobei der Winkel 
(a 3 ) gleich oder kleiner als der Winkel (a 2 ) ist. 

9. Abstreifvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft ein Abstreif erelement (3) 
mit zwei in Gurtlauf richtung (5) parallel zueinander 
angeordneten Lenkerpaaren (7, 7; 7", 7') an der 
Traverse (10) angelenkt ist. 



10. Abstreifvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi diese bei gleicher Aus- 
bildung der Anlenkungs-Kinematik mit nur einem einzi- 
gen, sich Qber die voile Breite des Gurtes (2) er- 
streckenden Abstreif erelement (3') ausgebildet ist. 
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Abstceifvorrichtung fOc F9rctegb£nder 

Die Erfindung betrifft eine Abstreif vorrichtung fdr 
FdrderbSnder mit mehreren, jeweils einzeln feder- oder 
gewichtsbelasteten r am F6rdergurt elastisch anliegend 
gefUhrten, an einer am BandgerQst quer zur Gurtlauf- 
richtung verlaufenden Traverse angeordneten Abstreifer- 
elementen. 

Um die nach dem Gutabwurf noch am Gurt eines Ffirder- 
bandes haftenden Gutreste abzustreif en, sind Anord- 
nungen von gewichts- oder f ederbelasteten Abstreifern 
bekannt, die beispielsweise aus nachstellbaren Gummi- 
leisten bestelien. 

Anstelle einer einzelnen Abstreif leiste kdnnen auch 
mehrere quer zur Laufrichtung des FOrderbandes neben- 
einanderliegende Abstreif elemente vorgesehen sein. In 
diesem Falle betragt die Breite der einzelnen Abstreif- 
elemente jeweils nur einen Teil der gesamten FOrderband- 
breite. Dadurch wird erreicht f daft die MassentrSgheit 
des einzelnen Elementes relativ gering ist, wodurch es 
besser in der Lage ist, Schwingungen oder Unebenheiten 
des FSrdergutes zu folgen, ohne den Kontakt zur Gurt- 
oberfl&che zu verlieren. 
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Eine bekannte Anordnung mehrfach unterteilter Gurtrei- 
niger, mit mehreren an der Tragseite des Fordergurtes im 
rlicklaufenden Trum angreifenden und an einer geraeinsa- 
men, drehbar gelagerten Quertraverse angeordneten, 
votzugsweise gewichtsbelasteten Abstreif elemente ist so 
ausgebildet, dafi die Abstreif elemente mittels elastisch 
deformierbarer Pederelemente an der gemeinsamen, drehbar 
gelagerte Quertraverse befestigt sind (DD-PS 58 900) . 

Eine Shnlich ausgestaltete Vorrichtung zeigt die DE-OS 
22 02 543. Bei dieser ist eine Anzahl von nebeneinander 
liegenden Abstreif blattern so angeordnet, dafi sie sich 
zur Bestreichung der P6rderband-Breite unter gegenseiti- 
ger Oberlappung einstellen lassen. Dabei ist jedes 
einzelne Blatt in einer Ebene drehbar gelagert, die sich 
im wesentlichen senkrecht zur Ebene des zu reinigenden 
PSrderbandes befindet. Die Drehpunkte der Blatter 
befinden sich innerhalb der Langenabmessungen der 
Blatter und innerhalb der Breitenabmessung des FSrder- 
bandes. 

Bei solchen und ahnlichen bekannten Bandabstreiferele- 
menten sind die einzelnen Elemente an Armen befestigt, 
die in Laufrichtung des Fdrdergurtes gesehen, an der 
Vorderseite der Abstreif erelemente angreifen. Dabei 
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befinden sich Pedervorrichtungen bzw. Drehpunkte und die 
Abstreif blatter, sowie Telle der Haltearme, in Bandlauf- 
richtung gesehen vor der Abstreif linie am Band. Hier- 
durch wird bezweckt, dafc das Abstreif erelement zwar mit 
einer vorbestimmten, elastischen Kraft an das zu reini- 
gende Gurtband gedrQckt wird, gleichzeitig aber in der 
Lage ist, Onebenheiten wie Gurtverbindern, Dickenunter- 
schieden oder GurtschSden auszuweichen. 

Dabei werden wesentliche nachteile dieser Anordnungen in 
Kauf genommen: 

- Abgestreif tes Gut wird durch die Befestigungsarme am 
freien Abf alien gehindert. Je nach dessen Eigenschaf- 
ten kommt es infolgedessen zum Anbacken an den Ele- 
menten und der en Tragarmen, gegebenenfalls bis zum 
Verstopfen des Raumes zwischen Bef estigungstraverse 
und Abstreif elementen. Dabei kann das Gewicht solcher 
Anbackungen die Anprefikraft der Elementabf ederung 
vermindern bis zur Onwirksamkeit. 

- Pedervorrichtungen, Drehpunkte der Vorrichtung 
und/oder ihre Arme liegen im Einf lufibereich abge- 
streiften Materials und verschmutzen und korrodie- 
ren. Dies fQhrt zu Qberh6htem r vorzeitigem Verschleift 
und zum Versagen der Vorrichtung. 

- Durch die bekannte und Qbliche Anordnung sowie 
federnde Befestigung an der Quertraverse der Ab- 
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streiferelemente und deren Halterungen erfordern 
diese ein relativ grofies Einbauvolunien , das bei 
F6rderbandkonstruktionen vielfach nicht vorhanden 
ist. Somit ist eine NachrQstung mit solchen Abstrei- 
fern oft nicht moglich. 

Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, eine 
Abstreifervorrichtung fQr parderbander der eingangs 
genannten Gattung anzugeben, welche die beschriebenen 
Nachteile verraeidet. Insbesondere soil der Abwurfbe- 
reich der abgestreif ten Gutanteile aufcerhalb der 
Funktionselemente der Abstreif vorrichtung liegen. Diese 
soli mit einem gleichmafcig wirkenden Arbeitsdruck am 
Gurt anliegen, jedoch so, dafc eine zusatzlich auftre- 
tende, hinde'rnisbedingte Kraft an der Schneide des 
Elementes eine Ausweichbewegung hervorruft. Zudem soil 
die Vorrichtung eine minimale Massentragheit besitzen, 
die rasche Folgebewegungen des Elementes, z. B. bei 
Schwingungen des Gurtes, so wenig wie mdglich beein- 
trachtigt. 

Die Aufgabe wird bei einer Abstreif vorrichtung der 
eingangs genannten Art gemafc Erfindung dadurch geldst, 
dafc jedes Abstreif erelement an seiner Rtickseite, in 
Gurtlaufrichtung gesehen, mit wenigstens zwei Lenkern 
gelenkig verbunden ist, die anderen Endes an der 
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Traverse gelenkig gelagert sind. 

Mit der Anordnung des Doppelgelenkes an der RQckseite 
des Abstreiferelementes wird erreicht r dafi dessen 
Vorderseite vSllig frei und ungehindert aufcerhalb des 
Abwurfbereiches vom Abstreifgut liegt. Der Abwurfbe- 
reich liegt somit weit auiierhalb der Funktionselemente 
der Vorrichtung, wie Gelenke, Pedern und Arme. Somit 
kann das abgestreifte Gut ungehindert abfliefcen, und die 
Vorrichtung selbst bleibt sauber und frei von Beein- 
trSchtigungen seiner Teile. 

Dadurch, daft jedes Abstreiferelement fOr sich von einem 
Lenkerpaar gehalten ist, ergibt sich fQr jedes der 
Elemente eiri Minimum an MassentrSgheit und damit die 
M8glichkeit, bei Dnebenheiten oder Schwingungen des 
Gurtes optimal folgen zu k6nnen, und dies ohne unnatig 
hohe AnprefckrSfte. 

Es ist allerdings bekannt, eine die gesamte Abstreifer- 
vorrichtung in einer beweglichen Quertraverse aufnehmen- 
de Vorrichtung mittels einer Doppellenkeranordnung mit 
einem Gegengewichtsarm an einem F6rderbandgerQst anzu- 
ordnen. Dabei sind dann noch die einzelnen Abstreifer- 
elemente je fQr sich in einer federnden Gelenkanordnung 
an das Gurtband nachgiebig angelegt (DE-AS 23 19 736) . 
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Die bekannte Vorrichtung benStigt im Gegensatz zur Aus- 
fQhrung nach der Erf indung ein Mehrfaches an technischem 
Aufwand. Da die Gelenkanordnung mit Gegengewichtsarm der 
sSmtliche Funktionselemente aufnehroenden Traverse zuge- 
ordnet ist r besitzt diese ein derart hohes Massentrfcg- 
heitsraoment, daft sie Bandunebenheiten oder Schwingun- 
gen nicht ausreichend folgen kann. Ein weiterer Nachteil 
ist, daft die Traverse und die einzelnen Abstreif erele- 
raente mit ihren federnden Gelenken unterhalb der Ab- 
wurfstelle im unmittelbaren Abwarfbereich des Abstreif- 
gutes liegen. Hierdurch ergeben sich die weiter oben 
eingehend geschilderten Nachteile. 

Diese Nachteile werden durch die Erf indung Qberwunden. 
Die einzelneri, annfthernd in Reihe quer zur Gurtlauf rich- 
tung angeordneten Abstreif erelemente liegen aufierhalb 
des Bereiches der abgestreif ten Massen. 

Weiter sieht eine Ausgestaltung vor r daft jeweils zwei 
Lenker in einer in Gurtlauf richtung und senkrecht zur 
GurtoberflSche aufgespannten Ebene im Abstand angeordnet 
sind # wobei die Gelenke am Abstreif erelement und die 
Gelenke an der Traverse zusammen in dieser Ebene ein 
Gelenkviereck bilden. Dabei sind die Achsen der Gelenke 
zueinander parallel und zur Gutlauf richtung querge- 
stellt. Perner bildet der dem Gurt nSchstliegende Lenker 
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des Gelenkvierecks mit einer vom Gurt bzw. seiner 
OberflSche aufgespannten Ebene einen in Gurtlauf rich- 
tung spitz zulaufenden Winkel. 

Durch diese Geometrie der Lenker- und Gelenkanordnung 
wird mit Vorteil erreicht r dali eine vorwiegend horizon- 
tal angreifende Qberhdhte Kraft an der Schneide des 
Elementes, welches die Qbliche und eingestellte Ab- 
streifkraft deutlich Qbersteigt, eine im wesentlichen 
vertikale Ausweichbewegung der Schneide bzw. des Ele- 
mentes hervorruft. Die Schneide bewegt sich dabei auf 
einer kurvenfOrmigen Bahn nach hinten und vom Gurt weg, 
so dafi Hindernisse der geschilderten Art ausmanSvriert 
werden. Weiterhin wird mit der Geometrie der Gelenk- und 
Lenker-Anordhung vorteilhaft erreicht, daft der zunSchst 
gewShlte Einstellwinkel des Abstreif erblattes zum Gurt 
auch bei Abnutzung nahezu konstant bleibt; eine Funkti- 
onsbeeintrachtigung der Schneide Qber lange Standzeiten 
wird vermieden. Somit ist die Verf Qgbarkeit des Ab- 
streifers auch ohne Wartung Qber lange Betriebszeiten 
gewShrleistet. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich im 
einzelnen entsprechend den Merkmalen der UnteransprQche 
6 bis 10. 
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Im folgenden wird ein Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung 
mit ihren Vorteilen anhand der Zeichnung naher erlfiu- 
tert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Abstreifvorrichtung in Seitenansicht, 
teils im Schnitt; 

Figur 2 in schematischem Aufrifi, ebenfalls in Ansicht 
von der Seite, eine geometrische Anordnung von 
Lenkern und Gelenken einer Abstreifvorrichtung 
gemSfi Figur 1; 

Figur 3 eine ebenfalls schematische Darstellung einer 
etwas anderen geometrischen Ausgestaltung von 
Lehkern und Gelenken, Shnlich Figur 2. 

Die Abstreifvorrichtung 1 in Figur 1 ist unterhalb eines 
Transportgurtes 2 an einer Traverse 10 eines (nicht dar- 
gestellten) FSrderers angeordnet. Diese Traverse 10 ist 
fester Bestandteil d*s ebenfalls nicht dargestellten 
F6rderergerQstes. 

Die Traverse 10 erstreckt sich quer zum Gurtband 2. 
Dieser ist in der Darstellung das Untertrum eines 
Fdrderbandes und bewegt sich in Gurtlauf richtung 5 
entgegen der FSrder richtung. Am Gurt 2 haften nicht ab- 
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geworfene Gut res te 16; diese werden von der Schneide 15 
des Abstreiferelementes 3 abgestreift und fallen 1m 
Abwurfbereich 14 vom Gurt 2 und von der Abstreifervor- 
richtung l, ohne diese zu beschmutzen. Das Abstreifer- 
element 3 1st Qbllcherweise ein Blatt von verschleifc- 
armem Stahl oder Kunststoff, welches an einem Schuh 17 
in bekannter Weise, z. B. mit Schrauben befestigt ist. 
Der Schuh 17 befindet sich an der RQckseite 12 des 
Abstreiferelementes 3. Er ist mit den beiden Gelenken 4' 
ausgebildet, in denen die beiden Lenker 7,7' angelenkt 
sind. Auf diese Weise ist das Abstreiferelement 3 - in 
Gurtlaufrichtung 5 gesehen - an seiner RQckseite 12 mit 
den Lenkern 7, 7' gelenkig verbunden. Die Lenker 7, 7« 
sind anderen Endes 8, 8' an der Traverse 10 ebenfalls 
gelenkig gelagert, und zwar vorzugsweise ebenfalls in 
einem die Gelenke 4 aufnehmenden Schuh 18. Diagonal in 
der Lenkeranordnung befindet sich das Pederelement 13, 
in Form einer Spiral-Zugfeder . Auch andere Pederformen 
und -arten sind ausfuhrbar, z. B. Haarnadel-Biegefedern 
bzw. diagonal angeordnete Druckfedern aus Stahl und 
hochpolymeren Kunststoff en. 

Die Kraft dieser Peder 13 und deren Progression bestim- 
raen die vertikale Anprefckraft der Schneide 15 an die 
Onterseite des Gurtes 2. Weil die gesamte Abstreifvor- 
richtung 1 quer zum Gurt 2 aus mehreren Abstreifer- 
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elementen 3 gebildet wird, die annahernd in Reihe quer 
zur Gurtlauf richtung 5 angeordnet sind, ergibt sich fiit 
das einzelne Abst re if er element 3, den zugehSrigen Schuh 
17 und die Lenker 7, 7 1 ein Minimum an Konstruktions- 
gewicht im Vernal tnis zur Anstellkraft der Schneide 15. 
Damit wird ein wichtiger Teil der der Erfindung zugrun- 
deliegenden Aufgabenstellung erfullt, nSmlich die 
gleichmaftige Anlagekraft sowohl bei Unebenheiten als 
auch bei Bandschwingungen auf rechtzuerhalten. 

Wie die Piguren weiter zeigen, bewirkt eine erhShte 
Krafteinwirkung "K" im Abstreifvorgang gegen die 
Schneide 15 ein elastisches Ausweichen dersel.ben ent- 
lang der Kurvenbahn (strichpunktierte Pfeillinie 19) . 
Diese gleichzeitig horizontale und vertikale Ausweich- 
bahn 19 verhindert im Gegensatz zu bekannten Abstrei- 
ferausfuhrungen z. B. mit Federgelenken jegliche 
Gewalteinwirkung oder Schwergangigkeit, sei es am Gurt 2 
Oder an der Schneide 15, bei Hindernissen aller Art. Das 
in Ausweichposition stark Qbertrieben dargestellte Ab- 
streiferelement 3' (gestrichelte Linien der Zeichnung) 
kann sich nicht verhaken oder in bereits vorhandene 
Schadstellen des Bandes weiter eindringen. 

Wie Pigur 2 schematisch zeigt, ist fur die Wirkungs- 
weise der Gelenkanordnung von Vorteil, wenn die Ver- 
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bindungslinie zwischen den am Lenker 7 befestigten 
Gelenken 4 f , 4 eine vom Gurt 2 aufgespannte Ebene E 2 im 
spitzen Winkel schneidet. Die hieraus sich ergebende 
schrSge Anordnung der Gelenke 4, 4' im Verhaitnis zur 
Gurtebene E 2 ermBglicht eine Sufierst feinfQhlige 
Reaktion bei zu Ausweichbewegungen der Schneide 15 
fOhrenden Kraf teinwirkungen "K". Im Qbrigen zeigt sich 
in der Figur 2 die Lage der Lenker 7, 7' in der in 
Gurtlauf richtung 5 und senkrecht zur Gurtoberfl&che 
aufgespannten Ebene E^, worin sie im Abstand angeordnet 
sind. Die Pigur 2 zeigt weiter in Qbersichtlicher Weise 
die kinematische Anordnung bzw. Punktion des Gelenkvier- 
ecks 6. Dieses ist gebildet mit den beiden, dem Abstrei- 
ferelement 3 zugeordneten Gelenken 4' und den beiden an 
der feststeheiiden Traverse 10 als Fixpunkte 11, ll 1 
angeordneten Gelenken 4. Die zur Punktion erforderliche 
Feder 13 (Pigur 1) ist in den Piguren 2und 3 der Uber- 
sichtlichkeit wegen weggelassen, 

Anstelle der Feder 13 kann auch ein rUckwSrtiger Bebel- 
arm mit Gegengewicht angeordnet sein. Dies wQrde jedoch 
die bewufit niedrig gehaltene MassentrSgheit der Ab- 
streifervor richtung ungQnstig beeinflussen, weshalb in 
der Praxis die Anordnung der Peder 13 bevorzugt wlrd. 
Diese liegt infolge der Anordnung nach der Erfindung 
aufierhalb der Verschmutzungsbereiche. 
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Die Geometrie des Gelenkvierecks 6 in Pigur 3 unter- 

scheidet sich gegenQber derjenigen in Figur 2 lediglich 

durch die Stellung der Gelenke 4 in der- Ebene E g . Diese 

bildet rait einer zur Ebene E 4 parallelen Ebene E ? einen 

spitzen Winkel a 3 . Das in der Ebene E 3 angeordnete 

Abstreiferelement 3 bildet mit der Ebene E 4 einen Winkel 

a . Dieser Winkei ist vorzugsweise grSiier als der 
2 

Winkel a 3 • Die Lage der Gelenke 4, 4 in der rtlckwarts 
in Gurtlauf richtung 5 geneigten Ebene E g setzt das 
Abstreiferelement 3 in die Lage r auch bei noch starkerer 
als normaler Abnutzung wirksam in unverSnderter Funk- 
tionstQchtigkeit zu arbeiten, insbesondere ohne seine 
feinfQhlige Ausweichfunktion und die Qualitat der 
eigentlichen Abstreif arbeit einzubtiften. Das ergibt mit 
grofcem Vortell eine lange Verf Ogbarkeit des Abstreifer- 
elementes ohne die Notwendigkeit der Wartung. 

Wie die Darstellung der AusfQhrungsbeispiele des Erfinr 
dungsgegenstandes in den Piguren 1 bis 3 zusammen mit 
der Funktionseriauterung zeigen f ist die erf indungsge- 
mSlie Abstreifervorrichtung aulierst unkompliziert, sie 
besitzt ein Minimum an Massentragheit , sie arbeitet 
feinfQhlig und ist in der Lage, bei auftretenden h6he- 
ren Beanspruchungen # die das Mafi der Krafte im normalen 
Funk tionsf all Qbersteigt, in einer Kurvenbahn nach unten 
und zur Seite elastisch auszuweichen. Sie behait diese 
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vorteilhaften Eigenschaf ten auch bei Qblichem Ver- 
schleifc. Vor allem aber - und das ist auch erf indungs- 
wesentlich - liegt die Abstreif ervorrichtung mit alien 
ihren Funktionselementen und -organen aufierhalb des 
Abwurfbereiches des abgestreif ten Gutes, 
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